SGM5 —Méthode des éléments finis Séance 7 - 2024

Exercice 1l

Etablir la formulation faiblelu probléme ci-aprés de conduction thermique dans une barre de
longueur 2/

—k[d*T(X)/AX*]+0oT(X) = QF,  0<x<2/
compte tenu des deux conditions de bord
[« (dT/dX)] |x:0 =t [« (dT/dX)] |X:2£ +r7(20) =0

ou T dénotela températurex représentde coefficient de conductibilité thermiqueadmis
constantp etr sontdesconstantegle proportionnalité Q désignel’amplitude d’'une source

ponctuelle d’énergie-chaleur (impulsion de Dida@u point centrak = ¢ de la barre) et est
un flux d’énergie-chaleur a I'extrémité= 0 du barreau.

Exercice2

Un arbrecylindrique de longueur/, de sectionuniforme a momentd’inertie polaire |, et de
module de glisseme@ est soumis sur toute sa longueur & un moment de torsion répetrti

estsollicité en sonextrémitéx = ¢ a un momentde torsionconstantM;. Rechercheta forme
faible de I'équation différentielle régissant’angle de rotation¢ de I'arbre. Sachantque le

moment réparti a pour allure

M = 4u (d0)(1 -X1)
ou i est son amplitude maximale admise constante, trouver la valeur du moment de torsion
d’extrémitéM; pour que I'existence d’'une solution faible soit garantie.






